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ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: REABILITACAO DE ESTRADAS VICINAIS DA MALHA VIARIA DO
PERIMETRO DE IRRIGACAO PROPRIA

1. OBJETIVO

Estas Especificagdes Técnicas estabelecem os requisitos minimos para a execugdo das obras de
reabilitagdo de estradas vicinais da malha viaria do Perimetro de Irrigacdo Propria, sob a
jurisdi¢ao da 4* Superintendéncia Regional da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e Paranaiba - CODEVASF, localizado nos municipios de Propria, Cedro de Sao Joao e
Telha, no Estado de Sergipe.

2. DESCRICAO DOS SERVICOS

Obras de Reabilitacdo de Estradas Vicinais da Malha Viaria do Perimetro de Irrigagdao Proprid,
sob a jurisdi¢do da 4* Superintendéncia Regional da Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Sao Francisco e Paranaiba - CODEVASF, localizado nos municipios de Propria, Cedro de
Sao Jodo e Telha, no Estado de Sergipe.

3. DISPOSICOES GERAIS

Para o inicio das etapas de servico, a Fiscalizagdo da Codevasf devera ser informada pela
Contratada para prévia liberagdo dos trabalhos.

Os operarios deverdo estar com os EPIs (Equipamentos de Protecao Individual) adequados ao
servigo que estiverem executando e, quando necessario, EPC (Equipamento de Protegdo
Coletiva) de acordo com as Normas Regulamentares.

Os servigos contratados pela proponente serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagdes, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Contratada, salvo disposi¢do em contrario nestas
especificagoes.

Toda a mao de obra sera fornecida pela Contratada, salvo disposicdo em contrario nestas
especificacgoes.

Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condic¢des
contratuais.

Ficara a Contratada obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a
oficializacdo pela Fiscalizacao, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Os materiais a serem empregados deverao ser provenientes de jazidas licenciadas e devidamente
regularizadas, adequados aos tipos de servicos a serem executados e atenderem as
Especificagoes.

A Contratada manterd na execucdo dos servigos engenheiro, encarregado, operarios e
funcionarios administrativos em nimero e especializacdo compativeis com a natureza dos
servigos, bem como materiais em quantidades suficientes para execuc¢ao dos trabalhos.

A Contratada sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de
sua negligéncia, impericia € omissao.
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Serd mantido, pela Contratada, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucao dos servigos, até a entrega definitiva.

A utilizagao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada tipo de
Servico.

Os servigos serdo executados em estrita e total observancia as indicagdes constantes dos projetos
e especificagdes técnicas fornecidas pela Contratante.

Cabe a Contratada elaborar, de acordo com as necessidades dos servigos ou a pedido da
Fiscalizagdo, desenhos de detalhes de execu¢do, os quais serdo previamente examinados e
autenticados, ser for o caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificacdo, parcial ou total dos projetos licitados, proposta pela
Contratante ou pela Contratada, este fato ndo implicara anular ou invalidar o contrato, que
prevalecerda em quaisquer circunstancias. Sendo a alteracdo do projeto responsavel pelo
surgimento de servico novo, a correspondente forma de medicdo e pagamento devera ser
apresentada previamente pela Contratada e analisada pela Contratante, com a devida celebracdo
de Termo Aditivo ao Contrato, antes do inicio efetivo deste servico. No caso de simples
mudanga de quantitativos, o fato ndo deverd ser motivo de qualquer reivindicagdo para alteracao
dos pregos unitarios. Sendo os servicos iniciados e concluidos sem qualquer solicitagdo de
revisdo de pregos por parte da Contratada, fica tacitamente vetado o pleito futuro.

Deverao ser adotados todos os cuidados visando a preservacao do meio ambiente, no decorrer
das operacdes destinadas a reabilitacdo das estradas e revestimento primario, observando ao
adiante estabelecido.

1- Na exploragdo das ocorréncias de materiais:

e Para as areas de apoio necessarias a execu¢ao dos servigos devem ser observadas as
normas ambientais vigentes;

e Na exploracao de areas de empréstimo, a Contratada s6 podera executar escavagoes
nas dareas previstas no projeto ou naquelas que tiverem sido projetadas e
especialmente aprovada pela Fiscalizagdo durante a construgdo. A exploracdo da area
de empréstimo somente pode ser iniciada apos a obtencao da autorizacdo ambiental,
qualquer alteragdo deve ser objeto de complementacao;

e Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro do
limite da area autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apds sua
exploragdo, o solo organico possa ser reutilizado na da érea;

e C(Caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das atividades,
devera ser obtida autorizacdo dos orgdo ambientais competentes, sendo que os
servicos deverdo considerar os critérios impostos pelos 6rgaos. Em hipotese alguma
sera admitida a queima da vegetacdo como forma de supressdo ou mesmo a queima
dos residuos do corte: troncos e ramos;

e Deve ser evitada a localizagdo de areas de apoio em areas com restrigdes ambientais
como: reservas ecoldgicas ou florestais, areas de preservacdo permanente, de
preservagao cultural etc., ou mesmo em suas proximidades;

e Durante sua exploragdo, as areas devem ser mantidas com drenagem adequada, de
modo a evitar o acimulo de d4guas bem como processos erosivos;

e Deve-se planejar adequadamente a exploragdo da area, de modo a minimizar os
impactos decorrentes e a facilitar a recuperagdo ambiental da area, que deve ser
executada tao logo esteja concluida a exploragao.
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2- Na execucao dos servigos:

e Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trafego e
estacionamento dos equipamentos.

e Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo da estrada, para
evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

e A éareas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos,
devem ser localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo
sejam levados até cursos d’agua;

e Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja
na manutengdo ou operagdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes
adequados e dada a destinagdo apropriada;

e E proibida a disposi¢do de materiais provenientes da escarificacdo nas bordas da pista de
forma causar soterramento da vegetacdo lindeira. A remocdo de materiais quando
necessaria deve obedecer a especificacao técnica — Depdsito de Materiais Excedentes;

e Deve-se providenciar a execucdo de barreiras de protecao, tipo leiras de solo, quando as
obras estiverem proximas a cursos d’agua ou mesmo sistema de drenagem que
descarregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou
fragmentos de rocha em corpos d"agua proximos a rodovia;

e E obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos funcionarios.

E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agio destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

4. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

4.1 DESCRICAO DOS SERVICOS

A Contratada deverd tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo imediatamente apos
assinatura do contrato e emissdo da Ordem de Servigo - OS, de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir os servigos dentro do prazo contratual.

O pessoal e equipamentos deverdo estar nos locais dos servicos no tempo habil, de forma a
possibilitar a execucao dos servicos na sua sequéncia normal.

A licitante vencedora deverd apresentar a CODEVASF antes do inicio dos trabalhos, os
seguintes documentos:

e Identificacdo da area para a instalagao do Canteiro de Servigos;
e Plano de Trabalho a ser aprovado pela Fiscalizagdo da CODEVASF;

e Cronograma fisico — financeiro, detalhado e adequado ao Plano de Trabalho referido na
alinea acima.

No final dos servigos, a Contratada devera remover todas as construcdes ¢ instalagoes
provisdrias, equipamentos, detritos e restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas
totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas ndo se limitam necessariamente aos
seguintes:
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e Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construcao, de propriedade da
Contratada ou sublocado, até os locais dos servicos e sua posterior retirada;

e Despesas relativas @ movimentagdo de todo o pessoal ligado a Contratada ou as suas sub
Contratadas, em qualquer tempo, até os locais dos servigos e posterior regresso a seus
locais de origem:;

e Despesas relativas as viagens necessarias para execucdo dos servigos, ou determinadas
pela contratante, realizadas por qualquer pessoa ligada a Contratada, qualquer que seja
sua duracao ou natureza.

4.2 MEDICAO E PAGAMENTO

Mobilizagdo: sera realizada medig¢ao e pagamento do valor proposto para o item, apos a efetiva
mobilizacdo até o local dos servigos de equipamentos e pessoal, em conformidade com o
estabelecido na Planilha Or¢amentaria dos Servigos.

Desmobilizagdo: sera medida e paga apos a efetiva desmobilizacdo de equipamentos e pessoal,
em conformidade com o estabelecido na Planilha Or¢camentaria dos Servigos.

5 CANTEIRO DE SERVICOS

5.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

O Canteiro de servicos devera ser disponibilizado a partir do projeto preparado pela Contratada
no local destinado para este fim. O projeto, manutencdo e administracdo do Canteiro de
Servigos, durante todo o periodo de execucdo dos servicos, sdo de responsabilidade da
Contratada.

O Canteiro de Servicos devera conter escritério da Contratada e também da Fiscalizacao,
almoxarifado, depdsito, etc.

A Contratada, devidamente autorizada pela Fiscalizagdo, tomara todas as providéncias junto aos
poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalagdes.

Para apoio as frentes de servigo, serdo utilizadas coberturas com lona pléstica, tipo toldo.
5.2 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos, materiais e equipamentos necessarios a execu¢do dos servigos e toda e qualquer
despesa relativa as instalagdes do Canteiro de Servigos da Contratada, inclusive projeto,
construc¢ao, demolicdo e limpeza de area apos a conclusdo dos servigos, serdo remunerados de
acordo com os itens previsto para a instalagdo de escritorio, almoxarifado, etc., da Planilha
Orcamentaria dos Servicos.

6 ADMINISTRACAO LOCAL

6.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Este item consiste no somatdrio de despesas oriundas das necessidades e exigéncias dos servigos,
tais como: a) Equipe Técnica dos Servicos: engenheiro, mestre, técnicos, auxiliares; b) Veiculo
de servico; c) Alimentagdo, Transporte e EPI — Equipamento de Prote¢do Individual (para
Equipe Técnica dos Servigos); d) Manutengao do Canteiro de Servigos.

6.2 MEDICAO E PAGAMENTO
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A medig3o eu pagamento da Administragdo Local — AL sera pago conforme o percentual de

servicos executados no periodo, conforme férmula abaixo, limitando-se ao recurso total
destinado para o item:

% AL = (Valor da Medicdo Sem AL / Valor do Contrato (incluso aditivo financeiro, se houver)
sem AL)

A Administracdo Local e Manutencao do Canteiro de Servicos — AL terdo como unidade na
planilha or¢amentaria “global” e sera pago o quantitativo percentual em niimero inteiro em valor
absoluto com no méaximo duas casas decimais.

Caso haja atraso no cronograma, por motivo ocasionado pela CODEVASF, serd pago o valor
total da Administracdo Local e Manuten¢ao do Canteiro de Servicos — AL prevista no periodo da
medicao.

No preco unitario previsto para administracao local, deverao estar incluidas toda a mao de obra,
indireta como Engenheiro residente, encarregado, etc., aluguel de veiculos, medicina do trabalho,
seguro de garantia de execu¢do, transporte de pessoal, alimentagdo, EPI e ferramentas
necessarias.

7 PLACA DE IDENTIFICACAO DOS SERVICOS

7.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Deverdo ser confeccionadas as placas de identificagdo dos servicos, conforme modelo padrio a
ser fornecido pela CODEVASEF, e fixadas em locais de destaque e facil visualizagdo, conforme
indicacdo da Fiscalizagdo, independente das exigidas pelos 6rgdos de Fiscalizacdo de classe,
cabendo a Contratada sua perfeita manutengao até o final dos servigos.

As placas de identificacdo dos servigos deverdo ser confeccionadas de acordo com os materiais,
cores, medidas, propor¢des e demais orientagdes contidas no Manual de Uso da Marca do
Governo Federal — Obra — SECOM/PR.

7.2 MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo serd medido em m? (metros quadrados) de area efetiva de placa confeccionada e
instalada. Este servigo sera pago pelo prego unitario constante da Planilha Orcamentaria.

O prego deverd incluir mao de obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios para a
execugdo do servigo, instalacdo e a sua manutengdo, durante todo o periodo de execucdo das
obras, conforme especificado.

8 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE
SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

8.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Este servigo consiste na marcagao topografica do trecho a ser executado, locando todos os
elementos necessdrios a execugdo e constantes no projeto. Devera prever a utilizacdo de
equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita marcacdao dos projetos e
greides, bem como para a locacdo e execucao dos servigos de acordo com as locagdes e os niveis
estabelecidos nos projetos.

Locagdo do Eixo: A implantagcdo do projeto geométrico inicia-se com a locacdo do eixo a partir
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dos marcos de apoio. Esse eixo ¢ definido, estaqueado e referenciado com coordenadas X,Y e Z

no projeto e através destas coordenadas materializar-se-4 o eixo de acordo com o estaqueamento
de projeto, respeitando os trechos de tangente e em curvas.

Esta materializagao ¢ feita usando piquete e estaca de madeira. O piquete € cravado até o nivel
do terreno e a estaca ¢ fixada ao lado do piquete servindo de testemunho, neste sera identificado
o niimero da estaca.

Nivelamento do eixo: O nivelamento ¢ feito usando um dos marcos como referéncia, isto €,
instala-se a estagdo total em um ponto estratégico, com o prisma aprumado em um dos marcos,
faz-se a leitura inicial e em seguida o prisma ¢ emparelhado em cada piquete de cada estaca.

Por fim, sdo locados os bordos direito, esquerdo e definidas as cotas para regularizacdo do
subleito (ou sub-base) e execucdo da base (ou revestimento primdrio), obedecendo as
declividades estabelecidas no projeto.

8.2 MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo sera medido em m? (metros quadrados) de area efetivamente levantada e marcada
topograficamente, conforme especificado. Este servigo sera pago pelo preco unitario constante
da Planilha Or¢camentaria.

O prego deverd incluir mao de obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios para a
execugao do servigco, conforme especificado.

9 LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA
VEGETAL

9.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Esta especificacao de servigo define os critérios que orientam a execu¢ao da limpeza mecanizada
do subleito, com remocdo da camada vegetal, utilizando motoniveladora.

Este trabalho compreende as operacdes de destocar, limpar, remover e despejar como adiante se
especifica, todos os objetos que, por sua natureza, impecam ou prejudiquem, a juizo da
Fiscalizagdo, o desempenho normal das tarefas de terraplenagem.

Sao considerados como servigo de limpeza os seguintes encargos:

a) Corte e desenraizamento de todas as arvores com didmetro inferior a 0,15m, arbustos, bem
como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que sejam necessarios retirar, de modo a
permitir a realizacdao dos servicos subsequentes;

b) Retirada de pedras e outros materiais encontrados sobre o terreno;

¢) Raspagem ou Expurgo da camada superficial do terreno natural, em espessura até 20 cm,
eliminando material ndo aproveitavel.

As areas a serem limpas serdo delimitadas pela Fiscalizacdo, de acordo com os desenhos do
Projeto.

Os danos e prejuizos as propriedades alheias, produzidos por operagdes inadequadas na execugao
da limpeza ou mesmo erro na deposicdo dos materiais, destinados ao bota-fora, serdo da
responsabilidade exclusiva da Empreiteira.

9.2 MEDICAO E PAGAMENTO
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Os servigos devem ser medidos levando-se em consideragdo a drea limpa, expressa em metros
quadrados.

No célculo da area deve ser considerada a largura da plataforma do projeto.

Os servicos devem ser pagos, mediante medi¢do da &rea efetivamente limpa, conforme
especificado, com base nos pregos unitdrios contratuais, os quais devem representar a
compensagao integral para todas as operagdes, mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais
necessarios a completa execucao dos servigos.

10 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO
BASCULANTE E PA CARREGADEIRA

10.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes ou em
outros equipamentos transportadores, com utiliza¢do de pas carregadeiras ou escavadeiras.

O material pode ser oriundo de cortes ou empréstimos, de substituicdo de materiais de baixa
qualidade retirados dos cortes, da limpeza de terreno com remog¢do da camada vegetal, além de
entulhos a serem removidos

10.2 MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao do servico sera por volume (m?) de material escavado no corte, acrescido o devido
coeficiente de empolamento do material a ser transportado, e sera pago com base nos precos
unitarios contratuais, os quais devem representar a compensacdo integral para todas as
operagdes, mao de obra, equipamentos, encargos € eventuais necessarios a completa execugao
dos servigos.

11 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE, RODOVIA COM
REVESTIMENTO PRIMARIO

11.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Consiste no transporte do material de baixa capacidade, oriundo de limpeza ou entulho, em
rodovias com revestimento primario, na malha vidria do Perimetro Irrigado, até os locais
indicados para bota-fora.

Deve ser transportado por caminhdes basculantes, com prote¢ao superior.
11.2 MEDICAO E PAGAMENTO

Define-se momento extraordinario de transporte como o produto do volume (m?) escavado pela
distancia de transporte (km).

O momento extraordinario de transporte serda medido em metro cibico x quilometro (m*xkm),
para os diversos tipos de materiais a transportar. A medicdo efetuar-se-a levando em
consideragdo o volume retirado em m?, acrescido o devido coeficiente de empolamento do
material, multiplicando-se pela distancia média de ida, em km para a area de bota-fora.

12 DEMOLICAO DE CERCA - ESTACAS DE MADEIRA COM ATE 20 FIOS DE
ARAME FARPADO
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12.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Consiste na demolicao (ou retirada) manual de cercas de estacas de madeiras com arames
farpados existentes na area do projeto que possam prejudicar os servigos a serem executados.

O servigo inclui a remogao dos arames farpados.

A demoli¢do (ou retirada) deve ser executada com prévia autorizacdo da Fiscalizacdo e material
removido deve ser devidamente armazenado.

12.2 MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao do servigo sera por metro linear (m) de cerca efetivamente removida e sera pago com
base no preco unitario contratual, o qual deve representar a compensacao integral para todas as
operagdes, mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucao
dos servigos.

13. ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA,
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, DMT 50 A 200M

13.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Consiste na escavagdo do material de 1* categoria do leito da estrada, nos trechos em que sera
procedido o reforco do subleito, conforme indicagao em projeto, bem como o carregamento do
material removido em caminhdes basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com
utilizacdo de pas carregadeiras ou escavadeiras, com distancia de transporte até 200,0m
(duzentos metros).

13.2 MEDICAO E PAGAMENTO

A medi¢@o do servigo serd por volume (m?) de material escavado no corte, acrescido o devido
coeficiente de empolamento do material, inclusive o transporte até¢ 200,0m (duzentos metros), e
serd pago com base nos pre¢os unitarios contratuais, os quais devem representar a compensagao
integral para todas as operagdes, mao de obra, equipamentos, encargos € eventuais necessarios a
completa execugdo dos servigos.

14 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO

14.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Esta especificacdo de servigo define os critérios que orientam a regularizacdo e compactagdo da
plataforma, com até 20 cm de espessura, de modo que o subleito assuma a forma definida pelos
alinhamentos, perfis, dimensdes e se¢do transversal tipica, contida no projeto e para que o
mesmo fique em condig¢des para a execugdo do revestimento primario.

Os servicos serdo executados apo6s a implementacdo da limpeza mecanizada da plataforma.
O equipamento basico para a execugao dos servicos compreendem as seguintes unidades:

- Caminhao pipa;

- Motonilveladora;

- Trator de pneus, com grade de discos acoplada;
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- Rolo compactador pé de carneiro vibratorio.

A regularizagdo e compactacao do subleito ¢ o conjunto de operagdes, compreendendo:
e Conformacao do subleito, através de regularizacao ao projeto com motoniveladora;
e Compactacao, obedecendo as seguintes operacdes:

= Determinacao da densidade méaxima aparente seca e da umidade 6tima do material a
ser compactado, obtida em ensaio de laboratério, a cada 250 m de trecho;

= Escarificagdo do material do subleito, pulverizacdo, mistura e umedecimento, de tal
maneira que se consiga uma distribui¢ao tdo uniforme quanto possivel da umidade;

= Compactacao do material, mediante equipamento adequado;

= Controle da densidade aparente seca alcangada, a fim de comprovar se o material foi
devidamente compactado;

= Se o subleito se encontrar pouco compacto, devera ser escarificada a camada
superficial na profundidade de 15 cm e em seguida compactada até se obter
densidade maxima aparente do solo seco, em média, ndo inferior a 95% da
correspondente, determinada nos ensaio de compactagao;

= Qs servigos de compactagao deverdo progredir no sentido das bordas para o eixo da
via;

= Nos lugares inacessiveis aos rolos compactadores, ou onde nao for recomendado o
seu emprego, a compressao devera ser feita por meio de soquetes ou outro processo
que se adeque ao caso;

o As cotas de projeto do eixo longitudinal do leito, tomando-se como referéncia os niveis
das guias, ndo deverao apresentar variagcdo superior a 1,5 cm;

. As cotas de projeto das bordas das sec¢des transversais do leito, tomando-se como
referéncia os niveis das bordas externas das sarjetas, ndo deverdo apresentar variagoes
superiores a 1 cm;

o O subleito devera ser mantido nas condi¢gdes de recebimento especificadas, até que se
inicie a execucdo da camada subsequente.

14.2 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideragao a area de plataforma regularizada e
compactada, expressa em metros quadrados, preparada para receber a camada final de
revestimento primdrio, conforme especificado.

No célculo da area deve ser considerada a largura da plataforma do projeto.

Os servicos devem ser pagos, mediante medigdo da d4rea efetivamente regularizada e
compactada, conforme especificado, com base no prego unitario estabelecido para o item de
servico, o qual deve representar a compensacao integral para todas as operagdes, mao de obra,
equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos.

15 MATERIAL PARA ATERRO NA JAZIDA

15.1 CONDUCAO DOS SERVICOS
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Esta especificagdo refere-se a aquisicdo de material para aterro, em jazida devidamente
licenciada e regularizada, adotando todos os cuidados visando a preservagdao do meio ambiente,
em conformidade com o especificado.

Os materiais devem ser isentos de matéria organica e atenderem as especificagdes caracteristicas
estabelecidas para os diversos usos: areia, camada selante e revestimento primario .

15.2 MEDICAO E PAGAMENTO

A medi¢@o do servigo serd por volume (m?) de material escavado no corte, acrescido o devido
coeficiente de empolamento do material a ser transportado, e serd pago com base nos precos
unitarios contratuais, os quais devem representar a compensacdo integral para todas as
operagdes, mao de obra, equipamentos e encargos.

No que se refere a areia, carga do material na jazida ja se encontra inclusa no preco proposto
para a aquisi¢ao do referido material.

Para os demais materiais, os servi¢os correspondentes a escavacdo na jazida e a carga, serdo
medidos e pagos de acordo com os precos unitarios contratuais para os respectivos itens de
Servigos.

16 MOMENTO EXTARDINARIO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE.

16.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Define-se momento extraordindrio de transporte como o produto do volume de material, em
metros cubicos (m?) pela distancia de transporte, em quilometros (km).

Compreende-se nesse servico o transporte de materiais para a construcao de aterros e reaterros,
filtros, revestimentos de estradas, enrocamentos, protecdes de taludes,  materiais pétreos, bem
como a remocao de materiais improprios ou excedentes de escavacdes e expurgos para areas de
bota-fora ou depdsitos de materiais, como e quando prescrito nesta Especificagdo Técnica,
indicados no projeto e/ou autorizados pela Fiscalizagdo, utilizando para tal fim os equipamentos
convencionais para este tipo de trabalho.

O percurso do equipamento transportador sera objeto de aprovacao prévia da Fiscalizacao, sendo
as vias subdividias em pavimentada ou com revestimento primario.

16.2 MEDICAO E PAGAMENTO

O momento extraordinario de transporte serd medido em metro cubico x quildémetro (m3 x km),
para os diversos tipos de materiais transportados. A determinacdo do volume de material
transportado serd efetuada sempre que possivel, no local da utilizagdo para os casos de aterros e
reaterros, conforme o volume executado, acrescido o devido coeficiente de empolamento do
material transportado.

Os servigos serdao pagos de acordo com o prego unitario constante da Planilha Or¢amentaria para
o item, considerando os tipos de revestimento do percurso das vias utilizadas no transporte dos
materiais.

17 CAMADA DE REFORCO DO SUBLEITO (COLCHAO DE AREIA)
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17.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Esta especificacao de servigo define os critérios que orientam a execu¢ao do colchdo de areia,
para a camada de reforco do subleito, a ser executada nos trechos indicados.

Para confecgao do colchao de areia, apos a execugdo da remocao do material, preparo do terreno
e a verificagdo topografica, serd lancada na base do aterro uma camada de material composto de
areia silica, na espessura de 0,30 m, a qual servird como suporte para o corpo do aterro e para o
combate da ascensdo capilar.

Para o adensamento da camada de refor¢o do subleito, deverdo ser empregados caminhao pipa,
rolo compactador compativel com o tipo de material utilizado e motoniveladora.

17.2 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos devem ser medidos levando-se em consideracdo o volume de colchdao de areia
executado conforme especificado, expresso em metro cubico, segundo a sec¢do transversal do
projeto.

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medigdo, com base nos pregos unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensagdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao de obra, equipamentos, encargos € eventuais necessarios a
completa execugdo dos servigos.

A aquisi¢do e carga do material bem como o transporte, serdo pagos de acordo com os precos
unitarios contratuais para os respectivos itens de servicos.

18 CAMADA SELANTE

18.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Esta especificacdo de servigo define os critérios que orientam a execu¢do da camada selante,
aplicada sobre o colchdo de areia, lancado para a camada de refor¢o do subleito, nos trechos
indicados.

18.2 GENERALIDADES

A camada selante ¢ composta por agregados naturais e/ou artificiais, aplicada diretamente sobre
o reforcos do subleito, com a fun¢do de assegurar condigdes de trafego satisfatorias, mesmo sob
condi¢des climaticas adversas, protegendo a camada do revestimento primario.

18.3 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucdo da camada selante podem ser saibros, cascalhos, rochas
decompostas, seixos rolados ou nao, pedregulhos, areias, materiais silicoargilosos, subprodutos
industriais ou mistura de qualquer um deles e devem obedecer aos requisitos especificados.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacio DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 ¢
DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Indice de Grupo - IG igual a zero;

e A fragdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de
particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras substancias
prejudiciais;

e Indice de Suporte Califérnia — ISC> 10% e Expansdo < 1%, determinados através dos
ensaios;
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e No caso de solos lateriticos, os materiais submetidos aos ensaios acima podem apresentar
Indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde que no ensaio de
expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a 10%.

18.4 EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dele receber aprovagao,
sem o que ndo deve ser dada a autorizagdo para o inicio dos servigos.

O equipamento basico para a execugao dos servigos compreende as seguintes unidades:
- Caminhdes basculantes;

- Motoniveladora, com escarificador;

- trator de pneus com grade de discos acoplada;

- Caminhao irrigador equipado com bomba e barra distribuidora/aspersor;

- Rolo compactador, compativel com o tipo de material utilizado;

- Gabaritos e régua, de madeira ou metalica, de trés metros de comprimento.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, podem ser utilizados.

18.5 EXECUCAO

A superficie a receber a camada selante, deve estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo
ter recebido a prévia aprovacao por parte da Fiscalizagao.

Os materiais previamente escavados, selecionados e carregados na jazida, devem ser
transportados em caminhdes basculantes para a pista, sendo distribuidos em pilhas ao longo da
rodovia.

O espalhamento do material distribuido sobre a pista deve ser feito através da motoniveladora,
procurando-se dar ao material a conformagdo da secgdo transversal de projeto.

Durante o espalhamento do material devem ser removidas as particulas com didmetro superior ao
maximo especificado.

O material espalhado deve ter a espessura da camada de 0,10m apds a compactagao.

Antes de ser compactado, o material deve estar umedecido e homogeneizado de acordo com a
umidade otima obtida em laboratorio. Se houver excesso de umidade o material deve ser
revolvido, com motoniveladora ou com equipamento de mistura. Se houver falta de umidade, a
quantidade de agua faltante deve ser adicionada parceladamente e uniformemente, enquanto o
solo for sendo misturado com o equipamento especificado, de modo a se obter umidade uniforme
em toda a espessura da camada a ser compactada.

A compactacido deve ser efetuada dos bordos para o eixo nos trechos em tangente e do bordo
mais baixo para o bordo mais alto, nos trechos com super elevacao, até ser obtido o grau de
compactagao especificado no projeto.

A camada compactada e acabada deve se apresentar em conformidade com o projeto no que diz
respeito ao alinhamento, cota e sec¢ao transversal.

18.6 CONTROLE
18.6.1 Controle Tecnologico

Os locais para a realizagdo dos ensaios de controle devem ser de livre escolha da Fiscalizacao e
devem ser procedidos os seguintes ensaios:
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e Uma determinacdo de massa especifica aparente seca, "in situ" a cada 150 m, ou quando
for julgado conveniente pela Fiscalizacdo;

e Uma determinagdo do teor de umidade, a cada 150m, ou quando for julgado conveniente
pela Fiscalizagao;

e Uma determinagdo do LL e do IP a cada 500 m;
18.6.2 Controle Geométrico e de Acabamento
Serdo adotados os seguintes critérios para o controle geométrico e de acabamento:

e (otas - ap6s a execugdo do servigo, devem ser procedidos a relocagdo e o nivelamento do
eixo e dos bordos, a cada 20 m, pelo menos;

e [Largura - deve ser determinada a largura da plataforma acabada, por medidas a trena,
executadas a cada 20 m, pelo menos;

e Acabamento da superficie - as condigdes de acabamento da superficie devem ser
apreciadas pela Fiscalizagao em bases visuais.

18.7. ACEITACAO

18.7.1 Controle Tecnologico

Os servicos devem ser considerados aceitos, sob o ponto de vista tecnolégico, desde que sejam
atendidas as seguintes condicdes:

e O material utilizado apresente-se isento de matéria organica, tenha bom comportamento
quando sob a acdo do trafego e o didmetro maximo de particulas seja de 50 mm;

e O teor de umidade por ocasido da compactagdo esteja situado na faixa de mais ou menos
2%;

e Os valores individuais do grau de compactagdo obtidos na energia do Proctor Modificado
sejam > 100% ;

e Os valores de LL e IP atendam ao especificado.
18.7.2 Controle Geométrico e de Acabamento

Os servigos executados devem ser aceitos, a luz do controle geométrico e de acabamento, desde
que atendidas as seguintes condigoes:

e Os valores individuais de espessura ndo ultrapassem o intervalo de mais ou menos 0,03m,
do especificado no projeto;

e A variacdo maxima da largura de plataforma do revestimento primdario seja de 0,10m, nao
se admitindo variacdo para menos;

¢ O abaulamento transversal ndo deve sofrer variacao superior a 20% em relagdo ao valor de
projeto, nao se admitindo situagdes que propiciem o acimulo de agua;

e As condigdes de acabamento apreciadas pela Fiscalizacdo, em bases visuais, sejam
consideradas satisfatorias.
18.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideracao o volume compactado medido na
pista e expresso em metro cubico, segundo a sec¢do transversal do projeto;

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medigdo, com base nos pregos unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensagdo integral para todas as operagdes,
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transportes, materiais, perdas, mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a
completa execucao dos servigos.

A aquisicdo e carga do material bem como o transporte, serdo pagos de acordo com 0s pregos
unitarios contratuais para os respectivos itens de servigos.

Nenhuma medi¢do deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servico executado.

19 REVESTIMENTO PRIMARIO

19.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Esta especificagdo de servigo define os critérios que orientam a execuc¢do de revestimento
primario

19.2 GENERALIDADES

Revestimento Primdrio ¢ a camada granular composta por agregados naturais e/ou artificiais,
aplicada diretamente sobre o subleito compactado em rodovias ndo pavimentadas, com a fung¢ao
de assegurar condic¢oes de trafego satisfatorias, mesmo sob condigdes climaticas adversas.

19.3 MATERIAIS

Os materiais utilizados na execucao do revestimento primario podem ser saibros, cascalhos,
rochas decompostas, seixos rolados ou ndo, pedregulhos, areias, materiais silicoargilosos,
subprodutos industriais ou mistura de qualquer um deles e devem obedecer aos requesitos
indicados.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacio DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 ¢
DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Indice de Grupo - IG igual a zero;

e A fragdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de
particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras substancias
prejudiciais;

e Indice de Suporte Califérnia — ISC> 20% e Expansdo < 1%, determinados através dos
ensaios;

e No caso de solos lateriticos, os materiais submetidos aos ensaios acima podem apresentar
Indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde que no ensaio de
expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a 10%.

19.4 EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dele receber aprovagao,
sem o que ndo deve ser dada a autorizagdo para o inicio dos servigos.

O equipamento basico para a execugao dos servigos compreende as seguintes unidades:
- Caminhdes basculantes;

- Motoniveladora, com escarificador;

- trator de pneus com grade de discos acoplada;

- Caminhao irrigador equipado com bomba e barra distribuidora/aspersor;
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- Rolo compactador, compativel com o tipo de material utilizado;

- Gabaritos e régua, de madeira ou metalica, de trés metros de comprimento.
Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, podem ser utilizados.

19.5 EXECUCAO

A superficie a receber a camada de revestimento primdrio, deve estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovacao por parte da Fiscalizacao.

Os materiais previamente escavados, selecionados e carregados na jazida, devem ser
transportados em caminhdes basculantes para a pista, sendo distribuidos em pilhas ao longo da
rodovia.

O espalhamento do material distribuido sobre a pista deve ser feito através da motoniveladora,
procurando-se dar ao material a conformagdo da secgdo transversal de projeto.

Durante o espalhamento do material devem ser removidas as particulas com didmetro superior ao
maximo especificado.

O material espalhado deve ter a espessura da camada de 0,15m, apos a compactagao.

Antes de ser compactado, o material deve estar umedecido e homogeneizado de acordo com a
umidade otima obtida em laboratorio. Se houver excesso de umidade o material deve ser
revolvido, com motoniveladora ou com equipamento de mistura. Se houver falta de umidade, a
quantidade de agua faltante deve ser adicionada parceladamente e uniformemente, enquanto o
solo for sendo misturado com o equipamento especificado, de modo a se obter umidade uniforme
em toda a espessura da camada a ser compactada.

A compactacdo deve ser efetuada dos bordos para o eixo nos trechos em tangente e do bordo
mais baixo para o bordo mais alto, nos trechos com super elevacao, até ser obtido o grau de
compactagdo especificado no projeto.

A camada compactada e acabada deve se apresentar em conformidade com o projeto no que diz
respeito ao alinhamento, cota e seccao transversal.

19.6 CONTROLE
19.6.1 Controle Tecnologico

Os locais para a realizagdo dos ensaios de controle devem ser de livre escolha da Fiscalizacao e
devem ser procedidos os seguintes ensaios:

e Uma determina¢do de massa especifica aparente seca, "in situ" a cada 150 m, ou quando
for julgado conveniente pela Fiscalizagdo;

e Uma determinacdo do teor de umidade, a cada 150m, ou quando for julgado conveniente
pela Fiscalizagao;

¢ Uma determinacao do LL e do IP a cada 500 m.
19.6.2 Controle Geométrico € de Acabamento

e (otas - ap6s a execugdo do servigo, devem ser procedidos a relocagdo e o nivelamento do
eixo e dos bordos, a cada 20 m, pelo menos;

e Largura - deve ser determinada a largura da plataforma acabada, por medidas a trena,
executadas a cada 20 m, pelo menos;

e Acabamento da superficie - as condi¢cdes de acabamento da superficie devem ser
apreciadas pela Fiscalizagao em bases visuais.
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19.7. ACEITACAO

19.7.1 Controle Tecnologico

Os servicos devem ser considerados aceitos, sob o ponto de vista tecnoldgico, desde que sejam
atendidas as seguintes condicdes:

e O material utilizado apresente-se isento de matéria organica, tenha bom comportamento
quando sob a acdo do trafego e o didmetro maximo de particulas seja de 50 mm;

e O teor de umidade por ocasido da compactagdo esteja situado na faixa de mais ou menos
2%:;

e Os valores individuais do grau de compactagdo obtidos na energia do Proctor Normal
sejam > 100%;

e Osvalores de LL e IP atendam ao especificado.

19.7.2 Controle Geométrico e de Acabamento

Os servigos executados devem ser aceitos, a luz do controle geométrico e de acabamento, desde
que atendidas as seguintes condigoes:

e Os valores individuais de espessura ndo ultrapassem o intervalo de mais ou menos 0,03m,
do especificado no projeto;

e A variacdo maxima da largura de plataforma do revestimento primdrio seja de 0,10m, ndo
se admitindo variacdo para menos;

¢ O abaulamento transversal ndo deve sofrer variacao superior a 20% em relagdo ao valor de
projeto, nao se admitindo situagdes que propiciem o acimulo de agua;

e As condigdes de acabamento apreciadas pela Fiscalizacdo, em bases visuais, sejam
consideradas satisfatorias.

19.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideracao o volume compactado medido na
pista e expresso em metro cubico, segundo a sec¢do transversal do projeto;

Quando for o caso, serdo considerados para fins de calculo da largura média, o talude da camada
igual a 1,5 H: 1,0V.

Os servicos executados devem ser pagos, mediante medigdo, com base nos pregos unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensagdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao de obra, equipamentos, encargos € eventuais necessarios a
completa execugdo dos servigos.

A aquisi¢do e carga do material bem como o transporte, serdo pagos de acordo com os precos
unitarios contratuais para os respectivos itens de servicos.

Nenhuma medi¢ao deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatorio de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servico executado.

20 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM RETRO-ESCAVADEIRA DE PNEUS

20.1 CONDUCAO DOS SERVICOS
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Esta especificacdo trata-se de escavacdo de valas ou cavas, em material de 1* categoria,

executadas mecanicamente, em areas nao urbanizadas, com a utilizagdo retro-escavadeira de
pneus, para a implantagdo de travessias d'agua a serem executadas sob a via.

O servigo consiste em escavar a vala para o assentamento dos tubos de concreto, em material de
primeira categoria, com a utilizacdo de retroescavadeira de pneus.

20.2 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideragdao o volume efetivamente escavado,
expresso em metro cubico, segundo definido em projeto, € pagos com base no precos unitario
contratual, o qual deve representar a compensagdo integral para todas as operagdes, transportes,
mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucao dos servicos.

21 PREPARO DE FUNDO DE VALA

21.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

O servigo consiste na regularizacao de fundo de vala, com largura menor que 1,5 m, nos locais
em que esta prevista a implantagdo de travessias d'dgua a serem executadas sob a via, de acordo
com previsto no projeto.

21.1 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos devem ser medidos levando-se em consideragdo a area de vala preparada, expressa
em metros quadrados (m?), segundo definido em projeto, € pagos com base no precos unitario
contratual, o qual deve representar a compensagao integral para todas as operagdoes, transportes,
mao de obra, equipamentos, encargos € eventuais necessarios a completa execucao dos servigos.

22 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM ESPALHAMENTO DO MATRIAL

22.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Ap6s o preparo do fundo vala, devera ser lancado e espalhada uma camada de areia, com
espessura de 0,10m (dez centimetros), sobre a qual serdo assentados os tubos de concreto, que
compdem a travessia travessias d'agua a serem executadas sob a via, bem como as caixas de
passagens.

22.2 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos levando-se em consideragdo o volume efetivamente espalhado,
expresso em metro cubico, segundo definido em projeto, € pagos com base no precos unitario
contratual, o qual deve representar a compensacao integral para todas as operagdes, mao de obra,
equipamentos, encargos € eventuais necessarios a completa execucao dos servicos.

Os servigos correspondentes a aquisicao do material na jazida e o transporte, serdo medidos e
pagos de acordo com o0s pregos unitarios contratuais para os respectivos itens de servicos.

23 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO SIMPLES CS
D=0,30 M

23.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Especificagdes Técnicas Reabilitagdo de Estradas - PPR 17



Ministério da Integragdo Nacional — Ml
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
— 42 Superintendéncia Regional
Para a travessia d'agua sob a via, quer para a condugdo de 4gua dos canais para os lotes ou para

drenagem, serdo fornecidos e assentados, sob colchdo de areia, tubos de concreto simples, com O
0,30m, com caixas de passagens em suas extremidades.

Os tubos de concreto deverdo apresentar resisténcia a compressao.

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensdes indicados e deverdo obedecer ao prescrito
nas especificagdes estabelecidas para os materiais correspondentes.

Os tubos de concreto deverdo ser colocados comecando no extremo de jusante estando a
extremidade da bolsa do tubo voltada para o greide ascendente. O tubo devera ser acamado no
solo de apoio em todo o seu comprimento. As jungdes deverdo ser bem calafetadas com
argamassa de cimento em toda a circunferéncia. Tubos quebrados ou de outra maneira
danificados deverdo ser substituidos. Os extremos das estruturas deverdo ser cotados na medida,
de modo a estar de conformidade com a face da estrutura, exce¢ao sendo feita para as
extremidades de tubos esconsos dentro das caixas coletoras, a ndo ser quando pedido pela
Fiscalizagdo para obter livre escoamento d’agua.

No engaste da ponta com a bolsa sera colocado uma argamassa do trago 1:4.

ApoOs o assentamento dos tubos, devera ser procedido o envolvimento da obra com aterro em
camadas horizontais, no maximo 15 cm, compactadas até se obter massa especifica aparente seca
nao inferior a 97% da obtida no ensaio Proctor Normal, formando camadas laterais e
prosseguindo até uma altura ndo inferior a 20 cm acima da geratriz mais elevada do bueiro.

23.2 MEDICAO E PAGAMENTO

Tubos de concreto serdo avaliados segundo as dimensdes de projeto, a unidade de medida sera o
metro linear, de tubo efetivamente implantado de acordo com o especificado e aprovado pela
Fiscalizagao.

O pagamento sera efetuado pelos pregos unitarios correspondentes ao diametro tubo de concreto
executado, conforme planilha or¢amentaria.

Nestes pregos unitarios deverdo estar incluidos, aquisicdo dos materiais, transporte até o local da
obra, bem como mao de obra, ferramentas, equipamentos necessarios e toda e qualquer operagao
necessaria para a perfeita execucao do servigos.

Os servigos referentes a escavacao, regularizacao de vala, colchdo de areia, caixas em alvenaria
de tijolos e reaterro, serdo medidos de acordo com os respectivos itens de servigo, constantes da
planilha or¢amentéria.

24 CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS

24.1 CONDUCAO DOS SERVICOS

Nas extremidades dos tubos assentados para a travessia d'agua sob as vias, serdo executadas
caixas de passagem em tijolos cerdmicos macigos, revestidas internamente, espessura de 0,12m
(doze centimetros), dimensdes internas 0.60m x 0.60m e altura aproximada de 0,80m, conforme
projeto.

O fundo da caixa serd executado em concreto simples, fck> 15,0MPa., com espessura de 0,10m
(dez centimetros) e tampa em concreto armado, com espessura de 0,08m (oito centimetros).

A alvenaria serd executada em tijolo ceramico macigo, assentado com argamassa de cimento, cal
e areia, no traco 1:2:8 e juntas de 2,0cm.

A superficie interna da alvenaria das caixas serdo revestidas, mediante a aplicacdo de uma
camada de chapisco, com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3.
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Vinte quatro ap6s a aplicagdo do chapisco, sera executada sobre a superficie interna da alvenaria
das caixas, a camada de reboco, com argamassa de cimento, cal e areia, no trago 1:2:8.

A tampa da caixa serd em concreto armado, com espessura de 8,0cm (oito centimetros), fck>
15,0 MPa., conforme indicado no projeto.

24.2 MEDICAO E PAGAMENTO
As caixas de passagem serdo medidas por unidade executada e aprovada pela Fiscalizagao.

O pagamento serd efetuado pelo preco unitarios correspondentes, conforme planilha
orcamentaria.

Nestes precos unitarios deverdo estar incluidos, escavacdo, aquisicdo dos materiais, transporte
até o local da obra, bem como mao de obra, ferramentas, equipamentos necessarios e toda e
qualquer operacdo necessaria para a perfeita execucdo do servigos.

25 CONTROLE TECNOLOGICO

25.1 CONTROLE DA EXECUCAO DE REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE
SUBLEITO

25.1.1 CONTROLE DOS INSUMOS

Os materiais utilizados na execu¢do da regularizacdo e compactagdo do subleito devem ser
rotineiramente examinados, mediante a execugdo dos seguintes procedimentos:

e Ensaios de caracterizagao do material coletado na pista pelos métodos DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 ¢ DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada, para cada 250 m de pista, ou por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo, para
uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos;

¢ Ensaios de compactacdo pelo método DNIT-ME 129/2013, com energia normal, ou maior
que esta, para o material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada, para cada 250 m de pista, ou por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos;

e Ensaio de determinagio do Indice Suporte Califérnia pelo método DNIT-ME 172/16, com
material espalhado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 250 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho;

e No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia
de compactacdo de projeto pode ser modificada quanto ao nimero de golpes, de modo a se
atingir o maximo da densificagdo determinada em trechos experimentais, em condi¢des
reais de trabalho no campo.

25.1.2 CONTROLE DA EXECUCAO

O controle da execucdo da regularizagdo e compactagdo do subleito deve ser exercido através de
coleta de amostras, ensaios e determinacgOes feitas de maneira aleatoria. Devem ser efetuadas as
seguintes determinagdes € ensaios:

e Ensaio do fator de umidade do material pelo processo Speedy, imediatamente antes da
compactacdo, por camada, para cada 200 m de pista a ser compactada, em locais
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escolhidos aleatoriamente pelo métodos DNER-ME 052/94. A tolerancia admitida para o
teor de umidade ¢ de 3% (trés pontos percentuais) em relacdo a umidade 6tima;

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 200 m de pista, por camada,
determinada pelo métodos DNER-ME 092/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para
pistas de extensdo limitada, com areas de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas pelo
menos cinco determinagdes por camada, para o calculo do grau de compactacgio (GC);

e Os calculos de grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de
compactag¢do inferiores a 95% .

25.2 CONTROLE DA EXECUCAO DA CAMADA SELANTE
25.2.1 CONTROLE DOS INSUMOS

Os materiais utilizados na execu¢do da camada selante devem ser rotineiramente examinados,
mediante a execu¢do dos seguintes procedimentos:

e Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista pelos métodos DNER-ME
080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve
ser coletada uma amostra por camada para cada 500 m de pista, ou por jornada didria de
trabalho;

e Ensaios de compactagdao pelo método DNIT-ME 164/2013, com energia modificada, com
material espalhado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 500 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho;

e Ensaio de determinagio do Indice Suporte Califérnia pelo método DNIT-ME 172/16, com
material espalhado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 500 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho;

e No caso da utilizagdo de mistura de solo e material britado, a compactacao de projeto deve
ser com a energia modificada, de modo a se atingir o maximo da densifica¢do, determinada
em trechos experimentais, em condigdes reais de trabalho no campo.

25.2.2 CONTROLE DA EXECUCAO

O controle da execu¢do da camada selante deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatéria. Devem ser efetuadas as seguintes
determinacOes e ensaios:

e Ensaio de teor de umidade do material pelo processo Speedy, imediatamente antes da
compactagdo, por camada, para cada 150 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente pelo métodos DNER-ME 052/94. A tolerancia admitida para o
teor de umidade deve ser de 2% (dois pontos percentuais) em relagdo a umidade 6tima;

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 150 m de pista, por camada,
determinada pelo métodos DNER-ME 092/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para
pistas de extensdo limitada, com areas de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas pelo
menos cinco determinagdes por camada, para o calculo do grau de compactacgio (GC);

e Os calculos do grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratorio e da massa especifica
aparente seca “in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de
compactagdo inferiores a 100%.

25.3 CONTROLE DA EXECUCAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO
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25.3.1 CONTROLE DOS INSUMOS

Os materiais utilizados na execucdo do revestimento primario devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execu¢do dos seguintes procedimentos:

e FEnsaios de caracterizagdo do material espalhado na pista pelos métodos DNER-ME
080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve
ser coletada uma amostra por camada para cada 500 m de pista, ou por jornada didria de
trabalho;

e Ensaios de compactagao pelo método DNIT-ME 164/2013, com energia normal, com
material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 500 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho;

e Ensaio de determinagio do Indice Suporte Califérnia pelo método DNIT-ME 172/16, com
material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 500 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho;

e No caso da utilizagdo de mistura de solo e material britado, a compactacao de projeto deve
ser com a energia modificada, de modo a se atingir o maximo da densifica¢do, determinada
em trechos experimentais, em condigdes reais de trabalho no campo.

25.3.2 CONTROLE DA EXECUCAO

O controle da execucdo do revestimento primario deve ser exercido mediante a coleta de
amostras, ensaios ¢ determinagdes feitas de maneira aleatéria. Devem ser efetuadas as seguintes
determinacOes e ensaios:

e Ensaio de teor de umidade do material pelo processo Speedy, imediatamente antes da
compactagdo, por camada, para cada 150 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente, pelo métodos DNER-ME 052/94. A tolerancia admitida para o
teor de umidade deve ser de 2% (dois pontos percentuais) em relagdo a umidade 6tima;

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 150 m de pista, por camada,
determinada pelo métodos DNER-ME 092/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para
pistas de extensdo limitada, com areas de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas pelo
menos cinco determinagdes por camada, para o calculo do grau de compactacio (GC);

e Os calculos do grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratorio e da massa especifica
aparente seca “in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de
compactagdo inferiores a 100%.

25.4 MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos referentes ao controle tecnologico devem ser medidos, com base nos relatorios de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacdes devidamente
interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

O pagamento serd efetuado tomado-se como base os precos unitarios contratuais, previstos para
o controle de cada tipo de servico (regularizacao e compactagdo do subleito, camada selante ou
revestimento primario), os quais devem representar a compensacdo integral para todas as
operagoes, transportes, materiais, mao de obra, equipamentos, encargos € eventuais necessarios a
completa execugdo dos ensaios, conforme especificado e seus relatorios.
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